UALG - 05/06 Matematica Discreta - Exercicios de Légica

1. Diga que relagoes légicas existem entre as seguintes proposigoes:

a) Todos os marcianos falam inglés.

(
(b

Todos os marcianos nao falam inglés.
(
(d

)
)
¢) Nenhum marciano fala inglés.
) Alguns marcianos nao falam inglés.
)

(e) Ha marcianos que falam inglés.
2. Negue as seguintes afirmagoes:

Chove e nao neva.

Chove ou neva.

Como chove, molho-me.

Se chove, neva e molho-me.

Sempre que chove neva.

)
)
)
)
)
) Quando chove todas as pessoas se molham.
) Se chover, sempre que fores ao cinema eu vou contigo.
) H& chuva que nao molha.

) Toda a chuva que molha ¢é fria.

)

Todos as pessoas que andam & chuva molham-se.

3. Traduza, a custa das operagoes de negacao, conjuncao e disjungao, as operacoes
l6gicas: disjungao exclusiva, implicacao, equivaléncia, incompatibilidade e negacao

conexa.

4. Confirme, por meio de tabelas, as seguintes propriedades das operacoes logicas:
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5. Verifique a validade das igualdades:

(a=b)=(~b=~a)
[~ (a==b)] = (aA ~b)
a <= b) = [(aAD)V(~ aN ~ b)]

a <= b) = [~ (aVd)]

6. Verifique se as seguintes férmulas sao contradigoes:
(a) (a = b)A(~ bAa)
(b) ~ [(~anb)V (aV ~ b)]
(c) aV(bA ~ a)

7. Verifique se as seguintes férmulas sao tautologias:

(a) (~aVb)ha
(b) (~aN ~Db)VaVb

8. Simplifique as expressoes:

(a) [an(~ aV ~ b)]V(bA ~ a)
(b (~ aVb)A ~ [aN(bA ~ a)]
a = [an(bVc)]

~ [(a =~ bV ~ (~a =)

)
) ~
(c)
(d)
() (a <= b)A ~ (aVb)
(£) [(aAB)V(~ aA ~ b)] <= (a <= b)

9. Em cada um dos casos seguintes, que outros valores de verdade podem ser deduzidos

a partir dos dados?

~aV(a=0D)) ~ (aNb) < (~aV ~Db) (~aVb) = (a =~ ¢)

0 1 0

ii
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10. Num romance policial que envolve o roubo de um colar e um assassinio, sabe-se que

11.

o Jack s6 pode ser o assassino ou o detective mas nao ambas as coisas e se o Jack

nao € o assassino entao é o ladrao do colar. Sabe-se ainda que o Jack nao pode ser,

simultaneamente, o ladrao e o detective. Logo o Jack é o assassino. Estude a validade

deste raciocinio.

Verifique se sao correctos os seguintes raciocinios:

(a)

Ou o Aldo estd a mentir ou o Barbosa estava no México em Abril ou o Castilho
nao era chantagista. Se o Barbosa nao estava no México em Abril entao ou o
Aldo esta a dizer a verdade ou o Castilho era um chantagista. Logo o Barbosa

deve ter estado no México em Abril.

Se o or¢camento nao for cortado, uma condigao necessdria e suficiente para os
precos permanecerem estaveis é que os impostos sejam aumentados. Os impos-
tos serao aumentados somente se o or¢gamento nao for cortado. Se os pregos
permanecem estdveis, os impostos nao serao aumentados. Portanto os impostos

nao serao aumentados.

Se U é subespago de V entao U é subconjunto de V, U contém o vector zero e
U é fechado. U é subconjunto de V e, se U é fechado entao U contém o vector
zero. Logo se U é fechado entao U é subespaco de V.

(

p = Estéa frio

12. Sabendo que:{ ¢ = Neva traduza, em linguagem verbal, os seguintes argumen-

r = Uso luvas

\
tos e verifique a sua validade:

pVq

iii
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P==4q

R "oV p
pP=—4q
(c) rV ~q
So~pVT
~ Vg
So~T VD
pV ~q

(e) r=>~0p

Q=T
~ pVq
(f)
p
q
p==4q
~qVp
(g)
~q
C.p

v
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D <—=4q
~p=>~T
~T

g

13. Mostre que as férmulas proposicionais (pAq)V(~ pA ~ q) e p <= ¢ sao logicamente

equivalentes.

14. Encontre uma férmula que use apenas os conectivos A, V e ~, seja uma disjuncao de

conjuncoes e tenha a tabela de verdade:

P1 | P2 D3
11117170
11171070
11011

0|1 |1]1
0O|1]0 1
010]110
010010
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D1 | P2 | D3
11 1]1]1
1111070
11011

0|1 110
01010
00| 1]1
0001

15. Considere os simbolos proposicionais p, ¢, t e a férmula
A= (p=~qVt)\q = (p = 1).

(a) Construa a tabela de verdade de A.
(b) Verifique se as férmulas (p =~ qVt) Aq e p => t sdo equivalentes.

(c) Verifique se estd correcta a argumentacao: se p =~ ¢Vt e g entao p = t.

16. Seja H o conjunto de todos os homens. Traduza por meio de expressoes quantificadas,

as seguintes proposicoes:

(a) Todos os homens sdo portugueses.
(b) Existe pelo menos um portugués.

(c) Nenhum homem é portugués.

17. Seja H o conjunto de todos os homens. Traduza, em linguagem corrente, as seguintes

proposigoes:

(a) dr € H : x foi a Lua.

(b) Vx € H,x foi a Lua.

vi
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(¢c) ~3x € H : x foi a Lua.
18. Negue as proposigoes:

(a) Jz eR:2?+5+#0.
(b) Vo e R, 2% +1 < 0.
(¢) Yz € N,z é um nimero primo.
(d) 3z € N : z é divisivel por 5Az é miiltiplo de 6.

(f) Vee NIy e N:z+y =zAzy = 0.
(g) Ve e RVy e R,z >2Vy —2 #17.
(h

)

)

)

)

() IxreN,Jye N:z < yAy > 4.
)

)

) dJx e N:Vy e Nz > 2y.

19. Sendo H o conjunto de todos os homens e M o conjunto de todas as mulheres, traduza

em linguagem corrente, as seguintes proposigoes:

vil



