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Resumo descritivo:

Familiarizacao com os circuitos eléctricos e métodos de analise de circuitos lineares. Uti-
lizagao das leis fundamentais de andlise de circuitos eléctricos de base. Anélise de circuitos em
regime transitério e permanente sinusoidal. Quadripélos e esquemas equivalentes

Competéncias a desenvolver:

Analisar o comportamento de circuitos eléctricos de corrente continua. Teoria fundamental.

Analisar o comportamento em regime estacionario de circuitos de corrente alternada sinu-
soidal monofésica e trifasica.

Analise de quadripélos Analisar o estado transitério de circuitos RC e RL de primeira
ordem e RLC de 2* ordem.

Contetdos programaticos:

e Teoria fundamental de anélise de circuitos (corrente continua—DC)

— Conceito de diferenca de potencial eléctrico (tens@o eléctrica) e corrente eléctrica

x Tensao, corrente e resisténcia eléctria. A lei de Ohm.
* Fontes de tensao.
* Fontes de corrente.
*x Poténcia e Energia.
— Modelos eléctricos dos componentes passivos e as leis fundamentais que relacionam
a tensao com a corrente eléctrica em cada um destes componentes.
* Resisténcia e conductancia.
x Capacidade.
* Inductancia.

* Dissipacao de poténcia em resisténcias. Poténcia instantanea e poténcia média.



*x Armazenamento de energia em condensadores e em inductores.
— as Leis de Kirchoff: lei dos Nés e lei das Malhas.

x Ligagoes série e paralelo para componentes passivos.
x Andlise de circuitos eléctricos — A analise nodal.

x Divisores resistivos de tensao e de corrente.
— Modelos eléctricos para componentes activos.

Fontes de tensao controladas por tensao. Ganho de tensao.
Fontes de corrente controladas por corrente. Ganho de corrente.

*
*
x Fontes de tensao controlados por corrente. Trans-resistancia.

* Fontes de corrente controlados por tensao. Trans-conductancia.
— Teorema de Thévenin.

— Teorema de Norton.

— Teorema da Sobreposicao.

e Circuitos em regime sinusoidal permanente (estado estacionario).

— A nocao de valor eficaz para tensao e corrente.

— Relagao tensao-corrente para elementos passivos em regime sinusoidal permanente.
Resisténcia e reactancia.

— Revisao de Numeros complexos.

x Algebra elementar.
* Representagao cartesiana, polar e exponencial.

— Analise fasorial.

x O conceito de impedancia generalizada.

x Generalizacao da lei de Ohm.

x Aplicacao das leis de Kirchoff e dos teoremas de Thévenin, Norton e Sobreposicao
na analise de circuitos RC, RL, e RLC com fontes dependentes.

x O conceito de fungao de transferéncia em circuitos eléctricos. Resposta em

frequéncia e diagramas de Bode.

— Circuitos eléctricos trifasicos. Circuitos trifasicos equilibrados: cargas ligadas em
estrela e em delta.

e Analise de quadripdlos.

— Revisao da algebra elementar de matrizes.
— Parametros impedancia.

— Parametros admitancia.

— Parametros ABCD.

— Conversao entre paramteros.

— Ligacao de quadripolos em paralelo, série e cascata.
e Analise da resposta natural e da resposta forcada de circuitos eléctricos.

— Resposta natural.



*x Condicoes iniciais e energia armazenada.
x Circuitos de primeira ordem; RC e RL.
« Circuitos de segunda ordem: LC (oscilador elementar) e RLC. Os varios tipos
de armortecimento.
— Resposta forcada.

* Regime transitorio e em estado estacionario.
x Resposta ao degrau: Circuitos de primeira ordem RC e RL.
* Resposta ao degrau: Circuitos de segunda ordem RLC.

Estratégias/Métodos de ensino-aprendizagem:

As aulas tedricas consitem na apresentacao da matéria tedrica.

As aulas teorico-praticas consistem na resolucao de exercicios propostos pelo docente. As
folhas de exercicios est@o no site w3.ualg.pt/~Imoura/

As aulas praticas consistem na execucao de trabalhos praticos em laboratorio em grupos de
dois alunos. Os guias dos trabalhos praticos estao anexados num caderno, a ser adquirido pelos
alunos - o caderno de engenheiro. O aluno deve anotar neste caderno o trabalho preparatoério,
as observagoes, medigoes, e comentarios/conclusoes para cada trabalho pratico. A avaliagao
pratica incide sobre os seguintes aspectos a serem apreciados pelo docente:

e O trabalho preparatoério realizado antes da aula pratica
e O desempenho de cada aluno na realizacao do trabalho

e A apreciacao do caderno de engenheiro. No final da ultima aula pratica os alunos en-
tregam o cadeno o qual sera avaliado.

As aulas de orientagao tutérica destinam-se ao esclarecimento de duvidas dos alunos.

Resultados esperados de aprendizagem:

Analisar o comportamento de circuitos eléctricos de corrente continua.

Analisar o comportamento em regime estacionario de circuitos de corrente alternada sinu-
soidal monofésica e trifasica.

Analise de quadripdlos.

Analisar o estado transitorio de circuitos RC e RL de primeira ordem e RLC de 2% ordem.

Métodos de avaliagao, respectiva ponderagao e calculo da classificacao final:

A avaliacao por frequéncia incide sobre o exame e os trabalhos praticos. A nota final é
dada por:

Nota final= 0.8 E4-0.2 P

onde E é a nota do exame e P é a nota da pratica.

Serao admitidos ao exame os alunos que tenham informacao positiva sobre a frequéncia da
disciplina. Considera-se que os alunos tém informacgaoo positiva caso tenham realizado todos
os trabalhos préaticos e cumpram a assiduidade prevista no regulamento geral de avaliacao
(75% para cada um dos tipo de horas de contacto: T, TP, P, OT).

A nota do exame de época de recurso corresponde a nota final.
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