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Pré-requisitos:

Conhecimentos basicos de programacao.

Desenvolvimento de Competéncias Genericas:

Compreender os fundamentos de uma representacao em imagem digital e os elementos de um sistema
de processamento de imagem; Estudar metodologias actuais da visao por computador e as suas
aplicacdes em situacoes reais.

Desenvolvimento de Competéncias Especificas
1. Familiarizar-se com um modelo simples do sistema visual; Distinguir compreender no que
consiste a visao computacional; Reconhecer os tipos de ficheiros de “imagem” existentes.
2. Distinguir compreender e aplicar os conceitos fundamentais relacionados com amostragem e
quantificacdo em imagens, as relacoes entre pixeis e os sistemas de processamento digital de
imagem; Compreender os conceitos e aplicacdes das transformadas; Descrever e aplicar técnicas
de ampliacéo e os conceitos basicos de compressao de imagens.
3. Descrever e aplicar técnicas de pré-processamento de imagem; Compreender e aplicar técnicas
de melhoria de imagem.
4. Compreender os fundamentos de um sistema de visao computorizada; Compreender, descrever e
aplicar técnicas de analise de imagem.
5. Descrever e aplicar técnicas de segmentacao.
6. Descrever e aplicar técnicas de reconhecimento; Compreender conceitos, problemas e
aplicacoes do reconhecimento de objectos, caracteres e caras.



7. Compreender os conceitos e os problemas de imagens com “movimento”.

8. Compreender os conceitos e aplicacdes dos métodos e algoritmos provenientes da visao humana.
9. Demonstrar capacidade para desenvolver, implementar e comparar métodos relevantes para
uma aplicacao especifica.

Métodos de Avaliacao
1. Avaliacio de conceitos teéricos (50% nota final)
1.1 Preparacao e apresentacdo oral de um seminario (introducao a investigacdo) proposto pelo
docente (individual)
1.2 ou Exame
2. Apresentacao de trabalhos praticos - programacao (50% nota final), inclui projecto final da
disciplina (introducao a investigacao)
3. Para obter nota de frequéncia os alunos terao de obter pelo menos 7 valores no exame (conceitos
teoricos) e 7 valores na componente dos trabalhos de programacao
4. Nota final = 50% exame ou tema + 50% trabalhos programacao

Conteudo programatico (resumido)

I. Introducdo a visdo computacional: Areas de interesse; Introducdo ao sistema visual; Cor e luz;
Conceitos basicos sobre imagem digital; Tipos de modelos para a representacdo de imagem; Técnicas
usadas no processamento de imagem; Hardware tipico para um sistema de visdao computacional;
Formatos de ficheiros de imagem; Exemplos de aplicagcdes da visdo computacional; Visdo aplicada as
artes e a multimédia.

Il. Fundamentos da imagem digital - caracterizacdao e opera¢des: Amostragem e quantificacao;
Relacoes basicas entre pixeis; Tipos de operacoes com imagens; Operacdes pixel a pixel; Operacoes
orientadas a vizinhanca; Operacoes geométricas; Geometria da imagem; Transformadas; Técnicas de
ampliacdo de imagem; Topicos sobre compressao de imagem.

lll. Melhoria de imagem: Melhoria de imagem por manipulacdo de histograma; Melhoria local;
Alisamento da imagem; Realce de imagem.

IV. Analise de imagem: Atributos; Deteccao de pontos; Deteccdo de linhas; Deteccdao de arestas;
Restauro de imagem; Textura; Stereovisao.

V. Segmentacao: Conceitos fundamentais; Segmentacao baseada em técnicas de limiares, orientada ao
contorno, baseada na regido, baseada na textura; Discussdao dos métodos de segmentacao; Algoritmos de
Segmentacao (exemplos).

VI. Reconhecimento: Componentes do sistema; Complexidade do reconhecimento dos objectos;
Representacdo do objecto; Deteccdo de atributos; Estratégias de reconhecimento; Verificacao;
Exploracdo de grafos; Analise em Componentes Principais; Foco-de-atencdo e mapas de saliéncia;
Algoritmos de reconhecimento (exemplos) objectos, caracteres e de caras.

VII. Visdo dinamica: Deteccao de alteracoes; Segmentacdo estatica e correspondéncia; Segmentacao
usando movimento; Correspondéncia de movimentos; Image Flow; Tracking.

VIl Visdo Humana: Fundamentos; Cortex; Extraccao de atributos; Gist; Categorizacdo; Reconhecimento.

IX. Aplicacbes: Exemplos praticos de aplicacbes a robodtica, telecomunicacdes, electronica e a
computacao grafica.

Resultados da Aprendizagem

Distinguir, compreender e aplicar os conceitos fundamentais relacionados com o sistema visual e os
sistemas de processamento digital de imagem, aquisicdo, tratamento, analise e melhoria, com
referéncia aos sistemas de visdao. Compreender a diferenca e a problematica entre sistemas estaticos e
dinamicos, com especial enfoque as técnicas de reconhecimento. Aplicar as metodologias actuais da
visao por computador a aplicacées reais. Compreender os conceitos fundamentacoes da visao humana.
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