UNIVERSIDADE DO ALGARVE — INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA

LICENCIATURA EM ENGENHARIA ELECTRICA E ELECTRONICA
ANO LECTIVO 2011/2012

Unidade Curricular: Vis8o Computacional

Departamento: Departamento de Engenharia Electrotécnica

Curso: Mestrado em Engenharia Elétrica e Eletronica

Area Cientifica: Engenharia Electrotécnica - Ciéncias Informaticas

Ramo(s): Tecnologias de Informacéo e Telecomunicacdes / Sistemas de Energia e Controlo

Lingua(s) de Aprendizagem: Portugués ou Inglés
Docente Responsavel pela Disciplina: Jodo Miguel Fernandes Rodrigues
Corpo Docente: Jodo Rodrigues

Ano | Semestre Carga Horaria Tipo Cé6digo da UC ECTS
1° 1° 30T+30TP+150T Opcional 5
Carga Total de Trabalho (horas): 280
Aulas: 60
Tutoria: 15

Trabalho de Campo: 0
Trabalho Individual e Avaliagéo: 205

Objetivos

Compreender os fundamentos de uma representacdo em imagem digital e os elementos de um
sistema de processamento de imagem; Estudar metodologias atuais da visdo por computador e as
suas aplicacdes em situagdes reais. Desenvolvimento de Competéncias Especificas:1. Familiarizar-se
com um modelo simples do sistema visual; Distinguir compreender no que consiste a visao
computacional; Reconhecer os tipos de ficheiros de “imagem” existentes. 2. Distinguir compreender e
aplicar os conceitos fundamentais relacionados com amostragem e quantificacdo em imagens, as
relacdes entre pixeis e os sistemas de processamento digital de imagem; Compreender os conceitos e
aplicacdes das transformadas; Descrever e aplicar técnicas de ampliacdo e os conceitos bésicos de
compressdo de imagens. 3. Descrever e aplicar técnicas de pré-processamento de imagem;
Compreender e aplicar técnicas de melhoria de imagem. 4. Compreender os fundamentos de um
sistema de visdo computorizada; Compreender, descrever e aplicar técnicas de anélise de imagem. 5.
Descrever e aplicar técnicas de segmentacdo.6. Descrever e aplicar técnicas de reconhecimento;
Compreender conceitos, problemas e aplicagfes do reconhecimento de objectos, caracteres e caras.
7. Compreender os conceitos e os problemas de imagens com “movimento”. 8. Compreender o0s
conceitos e aplicagbes dos métodos e algoritmos provenientes da visdo humana. 9. Demonstrar
capacidade para desenvolver, implementar e comparar métodos relevantes para uma aplicacao
especifica.

Pré-requisitos

Conhecimentos béasicos de programacao.

Descricdo dos conteudos

I. Introducdo a visdo computacional: Areas de interesse; Introducéo ao sistema visual; Cor e luz;
Conceitos basicos sobre imagem digital; Tipos de modelos para a representacéo de imagem; Técnicas
usadas no processamento de imagem; Hardware tipico para um sistema de visdo computacional;
Formatos de ficheiros de imagem; Exemplos de aplicacdes da visdo computacional; Visdo aplicada as
artes e a multimédia.

Il. Fundamentos da imagem digital - caracterizacdo e operacdes: Amostragem e quantificacéo;
Relag8es basicas entre pixeis; Tipos de opera¢des com imagens; Operacfes pixel a pixel; Operacdes
orientadas a vizinhanga; Operagfes geométricas; Geometria da imagem; Transformadas; Técnicas de
ampliacdo de imagem; Topicos sobre compressédo de imagem.

lll. Melhoria de imagem: Melhoria de imagem por manipulacdo de histograma; Melhoria local;
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Alisamento da imagem; Realce de imagem.

IV. Andlise de imagem: Atributos; Deteccdo de pontos; Deteccdo de linhas; Deteccdo de arestas;
Restauro de imagem; Textura; Stereovisao.

V. Segmentacado: Conceitos fundamentais; Segmentacdo baseada em técnicas de limiares, orientada
ao contorno, baseada na regido, baseada na textura; Discussdo dos métodos de segmentacao;
Algoritmos de Segmentacao (exemplos).

VI. Reconhecimento: Componentes do sistema; Complexidade do reconhecimento dos objectos;
Representacdo do objecto; Detecgdo de atributos; Estratégias de reconhecimento; Verificagao;
Exploragdo de grafos; Analise em Componentes Principais; Foco-de-atengdo e mapas de saliéncia;
Algoritmos de reconhecimento (exemplos) objectos, caracteres e de caras.

VII. Visdo dinamica: Deteccéo de alteracdes; Segmentacao estatica e correspondéncia; Segmentacao
usando movimento; Correspondéncia de movimentos; Image Flow; Tracking.

VIl Visdo Humana: Fundamentos; Cortex; Extraccdo de atributos; Gist; Foco-de-atencéo;
Categorizacao; Reconhecimento.

IX. Aplicagdes: Introducdo ao OpenCV. Exemplos praticos de aplicacbes a robdtica,
telecomunicacdes, electronica e a computagédo gréafica.

Métodos de Ensino Aprendizagem

Os conhecimentos tedricos serdo adquiridos em aulas de exposicdo oral sobre os assuntos
fundamentais a area da visdo computacional. Estas matérias sdo cobertas pela sebenta, artigos e
pelos livros propostos na bibliografia. As aulas praticas sdo laboratoriais e os alunos, individualmente,
tém acesso permanente a um computador pessoal onde podem implementar, em regime de utilizacdo
assistida pelo docente, os trabalhos praticos sobre cada sec¢cdo do programa da unidade curricular.
Sado ainda solicitados a realizar um pequeno projeto pratico final que integra e relaciona todos os
conteudos da unidade curricular. Por ultimo, todos os alunos séo convidados a preparar e apresentar
oralmente um seminario (introducdo a investigagdo) sobre um tema proposto pelo docente, ou pelo
aluno, com a concordéancia do docente.

Modo de Avaliacéo

A avaliagao esta dividida em duas componentes: (a) Avaliagdo de conceitos tedricos (50% nota final),
consiste na preparacdo e apresentacdo oral de um seminério (introdugdo a investigagdo) proposto
pelo docente (individual) ou exame. (b) Trabalhos préticos, “programacao” (50% nota final), inclui
projeto final da disciplina. E obrigatério em cada uma das componentes obter pelo menos 7 valores (0
a 20).

Nota final = 50% exame ou seminario + 50% trabalhos praticos.

Bibliografia mais relevante

Acetatos das aulas tetricas

Jain, R., Kasturi, R. e Schunck, B., Machine Vision, McGraw Hill, 1995

Schalkoff, Robert J., Digital image processing and computer vision, John Wiley & Sons, Inc., 1989
Jain, A. K., Fundamentals of digital image processing, Prentice-Hall International Edition, 1989

Bruce, V., Green, P.R. e Georgeson, Visual perception: Physiology, Psychology and Ecology,
Psychology Press Ltd, 2000

Dudek, G. e M. Jenkin, Computational Principles of Mobile Robotics,Cambridge University Press,
Cambridge England, 2000

Snyder, W. e Hairong, Q., Machine Vision, Cambridge University Press, 2004
Forsyth, D.A. e Ponce, J., Computer Vision: A Modern Approach, Prentice Hall, 2002
Rodrigues, J. (2008) Visdo Computacional (Sebenta), EST-ADEE, UALG

Consultar também: http://w3.ualg.pt/~jrodrig/publications.htm
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http://www.cim.mcgill.ca/~dudek/cpmr.html
http://homepage.mac.com/wesley.e.snyder/MachineVision
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=David%20A.%20Forsyth&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/103-3184602-1121403
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Jean%20Ponce&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/103-3184602-1121403

