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Objectivos

Compreender os fundamentos da representacdo digital da imagem; estudar metodologias atuais de
processamento de imagem e as suas aplicacdes em situacdes reais; descrever e aplicar técnicas de
melhoria de imagem; descrever e aplicar técnicas de ampliacdo e reducdo de imagens; descrever e
aplicar técnicas basicas de compressao de imagem; descrever e aplicar técnicas de analise de
imagem; descrever e aplicar técnicas béasicas de segmentacéo; descrever e aplicar técnicas basicas
de reconhecimento de objetos; projetar sistemas de visédo para aplica¢des préaticas especificas.

Pré-requisitos

Conhecimentos elementares de informética e programacao.

Descricdo dos conteudos

1. Introducdo ao processamento digital de imagem: Areas de interesse; Aplicacdes de visdo
computacional; Sistema visual humano; Modelos de cores; Conceitos basicos sobre imagem digital;
Formatos de ficheiros de imagem: raw, pgm e ppm.

2. Fundamentos: Processos para implementar um sistema de visdo computacional; Amostragem e
guantificacdo; Relacdes basicas entre pixeis; Tipos de operacdes com imagens; Algumas operagdes
ponto a ponto basicas; Filtragem no dominio espacial; Filtragem no dominio das frequéncias; 2.8
Geometria das imagens; Ampliagdo de imagem; Compresséo: estudo do caso da compressao por
truncagem de bloco.

3. Alisamento e realce de imagem: Melhoria de imagem por manipulacdo de histograma; Alisamento
de imagem; Realce de imagem.

4. Detecédo de arestas: Detecdo de linhas; Operador Gradiente; Operador laplaciano e zero-crossing;
Outros operadores.

5. Segmentagédo: Atributos; Conceitos fundamentais; Segmentacao baseada em técnicas de threshold;
Segmentacdo orientada ao contorno; Segmentacao baseada na regido; Segmentacdo baseada na
textura; Classificacdo; Discussédo dos métodos de segmentacao.

6. Topicos sobre reconhecimento de objetos: Componentes do sistema; Complexidade do
reconhecimento dos objetos; Representagdo do objeto; Estratégias de reconhecimento; Discusséo de
técnicas de reconhecimento de objetos.

@ Ensino tedrico (T); Teorico-pratico (TP); Pratico e laboratorial (PL); Trabalho de campo (TC); Seminario (S);
Orientacao tutorial (OT); Trabalho individual do aluno (TA).



7. Aplicacdes.

Métodos de Ensino Aprendizagem

Esta disciplina é essencialmente pratica. Apds uma pequena introducéo tedrica, os alunos séo levados
a resolver as tarefas que lhes séo propostas através da pesquisa em manuais e na net.

Modo de Avaliacéo

Por frequéncia: Trabalhos praticos, e uma apresentacdo de um tema (predefinido, diferente para cada
aluno). Cada componente da avaliacdo (trabalhos praticos e apresentacao do tema) vale 50% da nota
final, sendo obrigatdrio em cada uma delas ter a nota minima de 7 valores (de 0 a 20 valores).

Por exame (normal), recurso ou épocas especiais: Trabalho pratico e exame (duragao de 2 horas).
Cada componente da avaliagéo (trabalhos praticos e exame) vale 50% da nota final, sendo obrigatorio
em cada uma delas ter a nota minima de 7 valores (de 0 a 20 valores).

Bibliografia mais Relevante

Acetatos das aulas tedricas e tedérico-praticas

Rodrigues, J. (2007) Visédo por Computador (Sebenta), EST-DEE, UALG.

Jain, A. K. (1989), Fundamentals of digital image processing, Prentice-Hall International Edition.
Jain, Ramesh, Kasturi, Rangachar e Schunck, Brain (1995) Machine Vision, McGraw Hill.

Clark, R. J. (1995) Digital compression of stillimages and video, Academic Press.

Jahne, B. (1997) Practical handbook on image processing for scientific applications, CRC Press LLC.
Petrou, M., Bosdogianni, P. (1999) Image processing the fundaments, John Wiley & Sons, Ltd.
Russ, John C. (1998) The image processing handbook, CRC Press.

Schalkoff, Robert J. (1989) Digital image processing and computer vision, John Wiley & Sons, Inc.
Velho, Gomes (1997) Image processing for computer graphics, Springer-Verlay New York Inc.
Rosenfeld, A. and Kak, A. C. (1982) Digital picture processing, Vol. 1 e Vol. 2, Academic Press Inc.
Gonzalez, Rafael C. (1987) Digital image processing, Addison-Wesley Publishing Company, Inc.

@ Ensino tedrico (T); Teorico-pratico (TP); Pratico e laboratorial (PL); Trabalho de campo (TC); Seminario (S);
Orientacao tutorial (OT); Trabalho individual do aluno (TA).



