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Objectivos

Fornecer conhecimentos indispensaveis sobre métodos numeéricos, i.e. produzir respostas
numéricas a problemas matematicos; dotar os alunos da capacidade de aplicar criteriosamente
esses métodos para a resolugcdo de problemas de Engenharia e da Ciéncia 0 que exige
compreender os fundamentos de cada método e aplicar o método recorrendo a linguagens de
programacdo, calculadoras e aplicacbes computacionais. Competéncias especificas:
compreender e aplicar a teoria dos erros; compreender e aplicar métodos para a resolucao de
equacOes ndo lineares, sistemas de equacOes e para o ajuste de curvas por interpolagéo
polinomial e pelo método dos minimos quadrados; compreender e aplicar métodos para a
diferenciacdo, integracdo numeérica e para resolver equacdes diferenciais ordinarias.

Pré-requisitos
Conhecimentos basicos de programacdo e de matematica.

Descricdo dos contetdos
Objectivos da analise numérica.

. Teoria de erros: conceitos basicos, algarismos significativos correctos, erro
absoluto, erro maximo absoluto, erro relativo, erro maximo relativo. RelacGes entre
erros maximo relativo e absoluto e casas decimais correctas e algarismos
significativos correctos. Propagacdo de erros. Regras praticas do calculo
aproximado.

1. Equacdes ndo lineares: Métodos directos e métodos iterativos. Método das
Bissecgdes sucessivas, Falsa posicdo, método iterativo simples, Newton e das
Secante. Critérios de paragem dos métodos iterativos. Estimativa do erro.



I1l.  Sistemas de equacdes lineares: Métodos directos: método de eliminacdo de Gauss,
decomposicdo LU, técnicas de pivotagem. Métodos iterativos: método Gauss-Seidel.
Convergéncia e erros.

IV. Interpolacdo polinomial: Formas do polindbmio interpolador. Formula
interpoladora de Lagrange e de Newton com diferengas divididas. Erros.

V. Aproximacao de fun¢des: Método dos minimos quadrados. Extenses do método.

VI.  Diferenciacdo numérica: Derivadas de 12 ordem e 22 ordem. Erros.

VIl. Integracdo numérica: Regras de integracdo simples e compostas. Formulas de

Newton-Cotes. Regras dos trapézios e de Simpson. Erros.

VIIIl. Equac0es diferenciais ordinarias: Método de Euler. Métodos de Taylor. Métodos
de Runge-Kutta. Erros.

Meétodos de Ensino Aprendizagem

Aulas teoricas para a exposicdo dos contetudos programaticos. Aulas tedrico-praticas para a
resolucdo de exercicios. Tutéria para apoio e realizacdo de trabalhos préaticos feitos numa
linguagem de programacédo (C). A disciplina apresenta uma forte componente de trabalhos
praticos consolidando também conceitos de programacéao.

Modo de Avaliagao

Exame (70% nota final) e apresentacao de trabalhos praticos feitos em programacao (30% nota
final). Para obter nota de frequéncia os alunos terdo de obter pelo menos 7 valores (0-20) no
exame e 7 valores (0-20) na componente dos trabalhos de programacao.

Nota final = 70% exame + 30% trabalhos.
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