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O clima est‡ efectivamente a mudar ...!

É e  devemos estar preparados para essa mudan•a.!

Foto A. Dias, 2001 

Peniche 
Portugal 







ModiÞca•›es nos padr›es de precipita•‹o!

ModiÞca•›es nas caracter’sticas das esta•›es!

cheias repentinas!

secas!

fogos ßorestais!

Disponibilidade de ‡gua pot‡vel!

Saœde pœblica (mal‡ria, dengue, febre do Nilo, etc.)!

A modiÞca•‹o clim‡tica afecta todos os sectores da sociedade!

etc. etc. etc.!



Mais de 50% da popula•‹o mundial vive a menos de 60km do litoral!
prevendo-se que em 2020 essa percentagem suba para 75% !

Essas zonas costeiras 
correspondem a menos de 10% 

do espa•o habit‡vel na Terra!

2/3 das maiores cidades 
localizam-se !

em zonas costeiras!

A modiÞca•‹o clim‡tica 
afectar‡ com muito maior 

relev‰ncia as zonas costeiras!



Foto A. Dias, 2005 

Castelejo 
Portugal 

O aquecimento atmosfŽrico provoca aquecimento do oceano!

O aquecimento do oceano provoca eleva•‹o do NMM!

O aquecimento atmosfŽrico provoca fus‹o dos gelos!

A fus‹o dos gelos provoca eleva•‹o do NMM!

Expans‹o tŽrmica do oceano!

Glacio-eustasia e Hidro-eustasia!

A modiÞca•‹o clim‡tica !
provoca eros‹o e inunda•›es !
nas zonas costeiras!



Foto C.M.F., 1999 

Praia de Faro 
Algarve 
Portugal 

Impactes das altera•›es clim‡ticas !

versus!

Impactes das actividades antr—picas!





O que Ž o NMM? S— conseguimos saber o que aconteceu no passado!

N‹o sabemos o que est‡ a acontecer actualmente!

As indica•›es existentes sugerem claramente 
agravamento da situa•‹o no futuro!



Dados Cascais 

NMM Cascais 
Dias & Taborda (1992) 

Entre 1920 e 1990 !
a taxa mŽdia de !
subida do NMM !

foi de 1,7 mm/ano!

Entre 1977 e 2000 !
a taxa mŽdia de !
subida do NMM !

foi de 2,1 mm/ano!

Entre 1990 e 2000 !
a taxa mŽdia de !
subida do NMM !

foi de 2,5 mm/ano!



O turismo das zonas costeiras ser‡ profundamente afectado!

com bastante maior relev‰ncia para o turismo de massas!

O turismo de qualidade ser‡ o menos atingido!

podendo mesmo ser beneÞciado!

ƒ imperioso adequar os investimentos no turismo 
ˆs condi•›es futuras!

ƒ fundamental que popula•›es e governantes 
tenham consci•ncia da situa•‹o!



Barragem do Alqueva  

A eleva•‹o do NMM tem tipologia muito diferente!
da eleva•‹o do plano de ‡gua numa barragem !

A percep•‹o do fen—meno Ž dif’cil!
para as popula•›es (e para os pol’ticos) !



Antiga Aldeia da Luz  Nova Aldeia da Luz  

DiÞculdades em adoptar medidas adequadas!
como acontece, por exemplo, no enchimento de uma albufeira !



As consequ•ncias n‹o se fazem 
sentir de forma progressiva  

S— s‹o particularmente evidentes durante 
a ocorr•ncia de eventos extremos  



H‡ longos per’odos em que n‹o h‡ consequ•ncias  

ou atŽ em que estas t•m sinal contr‡rio  

Tal dificulta muito a percep•‹o  
da dimens‹o real destes fen—menos  
pelo pœblico e pela classe pol’tica   



Devido ˆ eleva•‹o do NMM  
o recuo mŽdio da linha de costa agravar-se-‡ 



MarŽgrafo de Cascais 

1960 - 1980 

Dias & Taborda (1992) 



Praia de Faro 
Algarve 
Portugal 

Modelos Preditivos!

Import‰ncia de quantiÞcar os riscos ...!

Import‰ncia de prever o Futuro ...!

Import‰ncia para a sustentabilidade do Turismo ...!

Fiabilidade dos Modelos ?!

e.g.: previs›es do IPCC para o NMM!



Foto C.M.F., 1999 

Praia de Faro 
Algarve 
Portugal 

Alguns resultados do modelo integrado de riscos costeiros !
Ferreira, Garcia, Matias, Taborda e Dias (2006)!



Arraial do Barril 
Algarve 
Portugal Foto A. Dias 

Barril - Algarve !



Modelo Barril 
S0 - Linha de costa actual! Barril - Algarve !



Modelo Barril S50 - 50 anos (conservativa)!

S0 - Linha de costa actual! Barril - Algarve !



Modelo Barril S50 Ð 50 anos (conservativa)!

S0 - Linha de costa actual!

S50c Ð 50 anos (com acelera•‹o do NMM)!

Barril - Algarve !



S50 Ð 50 anos (conservativa)!

S0 - Linha de costa actual!

S50c Ð 50 anos (com acelera•‹o do NMM)!

S50c Ð 50 anos (temporal dos 50 anos)!

Barril - Algarve !



Modelo Barril Galgamentos provocados pelo temporal!

Barril - Algarve !



Pen’nsula do Anc‹o 
Algarve!



Modelo Anc‹o 
Pen’nsula do Anc‹o - Algarve !



Pen’nsula do Anc‹o 
Algarve!



VA1220 grande galg  

Foto A. Dias, 1996 

Cacela 
Algarve 
Portugal 

A Pen’nsula do Anc‹o no Futuro ? !



Foto A. Dias, 1996 

Barra de F‡brica 
Ria Formosa 

Portugal 

A Pen’nsula do Anc‹o no Futuro ? !



praias 

Baleal Areia Branca 

Cabanas 

Praias: 

¥! Forte diminui•‹o de ‡rea!

¥! Recuo da linha de costa!

¥! Eros‹o de dunas costeiras!

¥! Desaparecimento de praias!

¥! Infra-estruturas tur’sticas atingidas!



arribas 
Arribas: 

¥! Aumento de actividade!

¥! Acelera•‹o do recuo!

¥! Infra-estruturas tur’sticas atingidas!

Vale do Lobo!

Forte Novo! Peniche!

Azenhas do Mar!



Lagunas e estu‡rios: 

¥! Eros‹o acelerada de sapais!

¥! Assoreamento acelerado!

¥! Perda de terrenos agr’colas!

Ria Formosa!

¥! AmpliÞca•‹o da cunha salina!

¥! Infra-estruturas tur’sticas atingidas!



¥! Aumento da frequ•ncia e intensidade dos galgamentos!

¥! Saliniza•‹o de aqu’feros!

¥! Abertura natural de barras!



A zona de barreira migra em direc•‹o ao continente!
mas a largura do corpo lagunar tende a manter-se!

Mas a realidade Ž diferente ...!



Nas margens continentais dos corpos lagunares existem cidades 
e empreendimentos tur’sticos que se t•m vindo a intensiÞcar nas 

œltimas dŽcadas!

Ser‡ necess‡rio proteger a margem continental!
com obras Þxas de protec•‹o costeira!

Mas a realidade Ž diferente ...!



Em geral h‡ casas e empreendimentos tur’sticos !
em zonas de elevado risco!

Ser‡ preciso defender a ocupa•‹o !
com obras Þxas de engenharia costeira!

O resultado ser‡ o colapso total do sistema lagunar!
e a sua completa artiÞcializa•‹o com todos os preju’zos 

socioecon—micos inerentes!

Perda substancial de potencial tur’stico!



Funcionamento 
ƒ imprescind’vel que a Sociedade em geral 

e especificamente os sectores ligados ao Turismo 

tenham consci•ncia da dimens‹o desta problem‡tica 

Declara•›es de Djerba (2003), de Davos (2007), etc. 



Algumas not’cias s‹o contraproducentes 

e descredibilizam a realidade 



A situa•‹o Ž complexa e pode ser bastante grave!

N‹o Ž f‡cil perceber todos os contornos e consequ•ncias!

1 metro de eleva•‹o do NMM afectar‡:!

¥! 6 milh›es de pessoas no Egipto, com perda de 12% a 15% de     
terrenos agr’colas!

¥! 13 milh›es de pessoas no Bangladesh, com perda de 16% da 
produ•‹o nacional de arroz!

¥! 72 milh›es de pessoas na China, com perda de dezenas de 
milhares de hectares de terrenos agr’colas!

¥! provocar‡ o desaparecimento de v‡rios estados-ilha do Pac’Þco e 
extrema redu•‹o de ‡rea em muitos outros!



A Altera•‹o Clim‡tica provocar‡:!

Maior instabilidade internacional!

Aumento do esp’rito bŽlico regional!

Maior probabilidade de crises mundiais!

Consequ•ncias nos sistemas econ—micos mundiais?!

Consequ•ncias na mobilidade de lazer?!

Consequ•ncias nos ßuxos tur’sticos?!



O turismo de massas ser‡ o mais afectado!



Ria Formosa 
Algarve 
Portugal Foto A. Dias, 2004 

ƒ imprescind’vel ter consci•ncia que!

a altera•‹o clim‡tica n‹o vai acontecer no futuro!

Jç ESTç A VERIFICAR-SE ! !



destrui•›es 



Ria Formosa 
Algarve 
Portugal Foto A. Dias, 2004 

A explora•‹o sustent‡vel dos sistemas!
s— Ž poss’vel preservando e potenciando 

as suas caracter’sticas naturais!

Cada vez mais o turismo 
verdadeiramente gerador de mais-valias!

procura ambientes naturais!

Se nos soubermos preparar devidamente!
a altera•‹o clim‡tica constitui!

uma grande oportunidade para o Futuro!

Se actuarmos de forma inteligente!
Portugal poder‡ ser ainda mais!
um destino tur’stico privilegiado!



fim 
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