Analise Matematica I

1.1 Introducao

Ficha curricular da disciplina de Anéalise Matemética I para os cursos de Engenharia Agronémica, Engenharia
do Ambiente e Engenharia Biologica a ser leccionada no 1° médulo do ano lectivo de 2008,/2009 sob a regéncia
do Prof. Doutor Hermenegildo Borges de Oliveira.

1.2 Resumo

Na disciplina de Anélise Matematica I para os cursos de Engenharia Agronémica, Engenharia do Ambiente e
Engenharia Biolégica, pretende-se que o aluno adquira conhecimentos que o possibilitem compreender e resolver
problemas elementares sobre sucessoes e séries numeéricas, e estudo de fungoes reais de uma variavel real com
especial énfase no célculo diferencial e integral.

1.3 Contetidos programaticos

1. Introdugao.

2. SucessOes numéricas.

3. Séries numeéricas.

4. Complementos de fungoes reais de variaveis reais.

Calculo diferencial.

ot

6. Introducao ao célculo integral.

1.4 Programa

1. Introducao.
(a) Generalidades sobre fungoes reais.
(b) Fungoes basicas.

2. Sucessoes.

(a
(b

Introdugao.
Sucessao limitada.

¢) Monotonia.

(
(d

)

)

)

) Subsucessao.

e) Sucessao convergente.
)
)
)

(

(t
(g
(b

A recta acabada.
Indeterminagoes.

Calculo de limites.

3. Séries Numéricas.
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4.

5.

6.

7.

a) Introdugao.

(a)

(b) Propriedades gerais.

(c) Seéries de termos nao negativos.

(d) Séries de termos positivos e negativos.
)

(e) Convergéncia absoluta.
Complementos de Fungoes Reais de Variavel Real.

(a) Fungoes exponenciais e suas inversas.
(b) Fungdes trigonométricas e suas inversas.
(¢) Fungoes hiperbolicas e suas inversas.
(d) Limites de fungoes.

(e) Fungoes continuas.
Calculo diferencial.
Derivadas.

Regras de derivagao.

Foérmulas de derivagao.

Derivadas de ordem superior.

)
)
(c)
(d) Teoremas principais.
)
) Formula de Taylor.
) Aplicagbes geométricas.
Primitivas.
(a) Primitivas imediatas.
(b

)
) Primitivacao por partes.
¢) Primitivagao por substituigao.
)
)

(
d

(e) Primitivas de fungoes irracionais.

Primitivas de fungoes racionais.

Séries de poténcias.
(a) Introdugdo as séries de fungoes.
(b) Séries de poténcias.

(¢) Séries de Taylor.
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1.6 ECTS

1. Horas de contacto com o docente:

e tedricas semanais colectivas = 5 horas;

e tedrico-praticas semanais colectivas = 6 horas;
2. Horas de trabalho independente:
e estudo = 14 horas.
3. Total de horas semanais = 25 horas.
4. Horas de avaliacao = 3 horas
5. Total de horas de trabalho para 5 semanas de aulas e uma semana de avaliagao:
e 128 horas.
6. Total de ECTS de acordo com a relagao 1 ECTS = 26 horas de trabalho:
e 5 ECTS.

1.7 Competéncias a desenvolver

1. Saber analisar o comportamento de uma sucessao ou série numeérica recorrendo a critérios analiticamente
demonstraveis;

2. Ser capaz de fazer o estudo completo de uma fungao real de variavel real sem o recurso a calculadoras ou
a programas computacionais.

3. No caso de existir, ser capaz de determinar a primitiva de uma funcao real de variavel real, bem como
compreender e saber aplicar os métodos de primitivagao por partes e por substituigao;

4. Saber analisar o comportamento de uma série de poténcias recorrendo a critérios analiticamente demon-
stréaveis.

1.8 Estratégias de aprendizagem

O programa da disciplina sera divido pelas cinco semanas de aula da forma seguinte. Os capitulos 1 e 2 serao
leccionados na primeira semana de aulas. A juncao destes capitulos numa semana de aulas, deve-se ao facto
de serem matérias ja abordadas no ensino secundario. O capitulo 2, onde serao leccionados os contetdos sobre
séries numéricas, serd dado na segunda semana de aulas. Os capitulos 3 e 4, onde seréa feito o estudo das
fungbes reais de variavel real até a parte da derivabilidade, serdo leccionados na terceira semana de aulas. A
juncao destes conteidos numa semana de aulas prende-se com o facto de que grande parte destes conteidos
ja foram abordados no ensino secundério. Na quarta semana serd leccionada a matéria relativa as primitivas
que se encontra programada no capitulo 5. Na quinta e taltima semana de aulas serao leccionados os contetdos
referentes ao capitulo, séries de poténcias. O exame de avaliagao final sera realizado na sexta semana, onde
ja nao estarao previstas aulas. Para cada capitulo, sera feita uma folha de exercicios, dos quais metade serao
resolvidos nas aulas teoérico-praticas e outra metade serao trabalho individual do aluno.

Far-se-a4 o possivel para que todos os alunos possam ir, pelo menos, uma vez ao quadro para resolverem
exercicios destes.

De modo a combater a falta de assiduidade e aumentar o interesse pelas aulas, em particular as teorico-
praticas, a classificacao final dos alunos, antes de qualquer prova complementar, seré acrescida de 1,0 valores se
assistirem a, pelo menos, 80% das aulas tedrico-praticas e forem, pelo menos, uma vez ao quadro.
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1.9 Meétodo de avaliacao

A avaliacao sera feita por um exame final escrito apos as 5 semanas de aula do bloco, o qual tera a duracao
de 2:30 horas com mais 00:30 horas de tolerancia. 50% da cotacao total do exame correspondera a perguntas
de resposta multipla e os restantes 50% a perguntas de desenvolvimento. Nas perguntas de resposta miltipla a
que o aluno erre, serda descontada, na cotagao total do exame, 0,2 valores por resposta errada. Os alunos com
classificagao final entre 8,0 valores e 9,4 valores terao a possibilidade de realizarem uma prova complementar
escrita. No caso de desisténcia ou nao comparéncia nesta prova complementar escrita, os alunos ficam com a
classificagao obtida no exame escrito. Os alunos com classificagao final superior a 16,0 valores, terao de realizar
uma prova complementar oral para defender essa classificacdo. Em caso de desisténcia ou nao comparéncia
nesta prova complementar oral, os alunos ficam com a classificacao final de 16,0 valores. No caso de realizarem
as provas complementares, a classificacao final dos alunos sera 70% da classificagdo obtida no exame escrito
adicionada de 30% da classificagido obtida na prova complementar.



