EQUIPAMENTOS ELECTRICOS

Revisdo sobre os componentes eléctricos

—

Ei%{g%g}é)oss ,:> Sistemas de medida e de controlo

’>‘> Alguns equipamentos: ECG e EEG

ALGUNS CONCEITOS DE ELECTRICIDADE

A forca de Coulomb

e Forca exercida entre duas cargas pontuais:
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Campo eléctrico

e Um campo pode ser visto como uma espécie de forca em poténcia.
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Diferenca de potencial

e A diferenca de potencial estd relacionada com a energia necessaria para deslocar

uma carga eléctrica no interior de um campo eléctrico.

e Num campo eléctrico uniforme, a diferenca de potencial ¢ obtida através da

expressao:

AV =Ed (V)
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Corrente eléctrica

e Ao movimento ordenado de um conjunto de cargas da-se o nome de corrente

eléctrica.
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« Tem o significado de quantidade de carga, ¢, que passa num determinado ponto, por

unidade de tempo, At.

Componentes eléctricas

o A resisténcia, R, de um material mede a oposi¢do que este faz a passagem da
corrente eléctrica e ¢ dada em ohm (Q).

e A Lei de Ohm define resisténcia eléctrica através da relacao:

V =RI
e A resultante de duas resisténcias em série €:
R, =R +R,

e A resultante de duas resisténcias em paralelo ¢:

série paralelo
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e A poténcia dissipada numa resisténcia ¢ dada por:
2
P=RI
¢ Um condensador tem a capacidade de armazenar cargas eléctricas.

¢ O condensador mais simples ¢ formado por duas placas condutoras no interior das
quais se encontra um isolante.

-+
e A principal caracteristica de um condensador ¢ a sua capacidade, definida através

da expressao:
o=CrV
e A capacidade tem como unidade o faraday (F).

e A associacao de condensadores ¢ regida pelas seguintes regras:
Em série:

1 1 1
=+
¢, ¢ G
Em paralelo:
C, =C,+(,

e A energia armazenada num condensador ¢ dada por:
1
E=-CV
2

e O indutor ¢ um componente eléctrico que se opde a alteracdes na corrente que o
percorre.

¢ A indutancia de um indutor (expressa em henry - H) ¢ obtida através da expressao:

y=12
At

e A associacdo de indutdncias segue as mesmas regras que a associacdo de
resisténcias.
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O electrocardiégrafo

e Num exame de electrocardiografia medem-se os potenciais eléctricos gerados pelo

coracgao.
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« Existem trés derivacdes principais no ECG:

I) o sinal ¢ medido entre o pulso esquerdo e o pulso direito
IT) o sinal € medido entre a perna esquerda e o pulso esquerdo
IIT) o sinal ¢ medido entre a perna esquerda e o pulso direito
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e Um sinal tipico de ECG ¢ constituido pela onda P, o complexo QRS e pela onda T.
Onde cada uma delas corresponde respectivamente: a contrac¢do auricular, a

contraccao ventricular e a descontrac¢do ventricular.

Potencial
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e Embora j4 existam, com frequéncia, equipamentos digitais, sdo ainda muito comuns

os ECG analogicos com registo em papel.

O electroencefalografo

e A clectroencefalografia (EEG) consiste na medida dos potenciais eléctricos ao nivel

do escalpe e resultantes da actividade neuronal.

e Os registos electroencefalograficos podem ser espontaneos ou evocados.
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o Também a escolha dos eléctrodos de referéncia deve ser cuidada, para que o sinal

nao fique contaminado com actividade indesejada.
« Outros factores a ter em aten¢ao ao nivel do hardware sao:

1) A colocagdo do gel condutor.

2) A calibragao dos eléctrodos.

3) A amplificagdo a que os registos ficam sujeitos.

4) Os filtros utilizados.

5) A resolucdo do sinal (no EEG digital limitada pela resolu¢do do CAD -
conversor analdgico/digital).

6) A taxa de aquisi¢ao do registo.

e Ao nivel do software, varias sdo os processamentos de sinal aplicaveis a EEG:
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1) Visualizacao através de mapas.
2) Médias de sinais.
3) Estatistica.

4) Transformada de Fourier.
5) Diferentes montagens.
6) Localiza¢dao de fontes.

7) Avaliag¢ao da dinamica do sinal.
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