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Objectivos

e Explorar alguns topicos de Mecanica e Electromagnetismo aplicando-os a
exemplos relacionados com o corpo humano.

e Fornecer aos alunos nog¢des de Termodindmica, Ondas e Electricidade com
aplicagdes diversas aos sistemas bioldgicos.
e Desenvolver a capacidade dos alunos de explorar temas associados a estas areas.

Programa
I COMPLEMENTOS DE MECANICA

1. Corpos em equilibrio
1.1 Equilibrio do corpo humano

2. O mecanismo das alavancas
2.1 O brago como exemplo de alavanca
2.2 As costas como exemplo de alavanca

3. Elasticidade e compressao
3.1 Distensdo e compressdo de corpos por ac¢do de uma forga
3.2 Elasticidade dos tecidos bioldgicos
3.3 Forgas impulsivas e ruptura dos tecidos 6sseos

II COMPLEMENTOS DE FLUIDOS

4. Aplicacdes da hidroestatica ao corpo humano
4.1 Medicao da pressao arterial

5. Tensao superficial e capilaridade
5.1 Funcionamento dos pulmdes e tensdo superficial

6. Aplicagdes da hidrodinamica ao corpo humano
6.1 Movimento de fluidos ndo viscosos
6.2 Movimento de fluidos viscosos
6.3 Forgas de atrito no interior de fluidos
6.4 Aspectos da circulagdo sanguinea

I ELEMENTOS DE TERMODINAMICA

7. Calor e temperatura
7.1 Escalas de temperatura
7.2 Topicos de teoria cinética
7.3 Transferéncias de calor
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8. Transporte passivo e activo
8.1 Difusdo livre
8.2 Difusdo através de membranas
8.3 A importancia da difusdo na oxigenacao

9. Leis da Termodinamica
9.1 Primeira Lei da Termodinamica
9.2 Segunda Lei da Termodindmica
9.3 Aplicagdo das duas Leis da Termodinamica aos seres vivos
9.4 Entropia e Segunda Lei
9.5 Aspectos da energética do corpo humano

IV ELECTRICIDADE DOS SISTEMAS BIOLOGICOS

10. Aspectos da electricidade do sistema nervoso
10.1As células gliais
10.2 As células nervosas ou neurdnios
10.30 potencial de repouso
10.40 potencial de ac¢ao
10.50 papel da mielina na propagag@o dos potenciais de acgdo
10.6As sinapses

11. Aspectos da electricidade dos musculos
11.10s musculos esqueléticos
11.20s musculos lisos
11.30 musculo cardiaco

V EQUIPAMENTOS ELECTRICOS

12. Revisao de alguns conceitos de electricidade
12.1For¢a de Coulomb
12.2Campo eléctrico
12.3Diferencga de potencial
12.4Corrente eléctrica
12.5Componentes eléctricos

13. Equipamentos, sistemas de medida e de controlo
14. O electrocardidgrafo

15. O electroencefalografo
15.1Registos electroencefalograficos
15.2Equipamento
15.3Logistica

VI ONDAS ACUSTICAS

16. Propriedades das ondas
16.1Descrigao das ondas
16.2Reflexao, refraccdo e interferéncia
16.3 Alguns aspectos das ondas sonoras
16.4 Alguns aspectos sobre o efeito de Doppler

17. Funcionamento do ouvido humano
VII ELEMENTOS DE OPTICA
18. Elementos de optica geométrica
18.11Indices de refracgdo, Lei de Snell e angulo critico

18.2Lentes

19. A visdo humana
19.1Estrutura do olho
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