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OS MODELOS ATOMICOS
O Modelo de “Pudim de Passas’” de Thomson

DEBILIDADES

@

absorcao de radiacao.

~

Nao explica a emissao ¢

* Nao esta de acordo com a

experiéncia de Rutherford. /

N



http://www.pdfonline.com/easypdf/?gad=CLjUiqcCEgjbNejkqKEugRjG27j-AyCw_-AP

OS MODELOS ATOMICOS

O Modelo de Rutherford
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OS MODELOS ATOMICOS

O Modelo de Rutherford
CARACTERISTICAS DEBILIDADES
& Introducao da nocao de N A
: * N3o explica a emissao e
nucleo.
absorcao de radiacao.
% Modelo qualitativo. AN )
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OS MODELOS ATOMICOS
O Modelo de Bohr

CARACTERISTICAS SN
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ﬁ Modelo baseado no sistema solar. \

e Introducao da nocao de orbita

* Nocao de estado estacionario
» Energia de cada estado dada por:

» Consegue explicar as principais riscas de emissao e absor¢cao do atomo de
hidrogénio.

» Explica porque motivo o espectro de absor¢ao nao coincide com o espectro de

\emissﬁo. /
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OS MODELOS ATOMICOS

O Modelo de Bohr
® / Desexcitagdo; L > i Excitacio

_____________

E - energia associada a um estado
h - constante de Plank (6.63 x 10-34Js)
v —frequéncia da radiagao
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OS MODELOS ATOMICOS
O Modelo de Bohr

DEBILIDADES

- B /’ SO ¢ valido para particulas mon(h

electronicas.

T * E baseado em postulados.

* Nao explica o facto de algumas

das riscas dos espectros se
Qesdobrarem.
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OS MODELOS ATOMICOS

Modelo atdmico actual

CARACTERISTICAS

!

/- Substituicdo do termo orbita por orbital.

\

* Nocao de nuvem electronica:
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OS MODELOS ATOMICOS

Modelo atomico actual

CARACTERISTICAS

-

- principal
- secundario
- magnético

- de spin

~

e Introducao de nimeros quanticos para caracterizar os electroes:

10



http://www.pdfonline.com/easypdf/?gad=CLjUiqcCEgjbNejkqKEugRjG27j-AyCw_-AP

OS MODELOS ATOMICOS

Modelo atomico actual

ORBITAIS ATOMICAS

!

k orbital tipo s orbitais tipo p /
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OS MODELOS ATOMICOS

Modelo atomico actual

CRITERIOS DE PREENCHIMENTO DAS ORBITAIS:

!

/° As menos energeticas sao primeiramente preenchidas. \

* SO podem existir dois electroes por orbital
* O seu numero quantico de spin tem que ser diferente.

 Cada nivel energético € primeiramente semi-preenchido e so

Q)osteriormente completamente preenchido. /
12 %
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OS MODELOS ATOMICOS

Modelo atomico actual

VANTAGENS

!

/
* Explica a reactividade dos atomos.

* Explica o desdobrar das riscas espectrais.
N

13
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OS MODELOS MOLECULARES

Formacao de moléculas

* As ligagOes 10nicas. .
9o o o

Energia

Distancia interatémica

* As ligagoes covalentes: “|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

nﬁfﬁo de energia de ligagao
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OS MODELOS MOLECULARES

Estados energeticos de uma molécula

~

 Translacional (em termos praticos pode-se considerar continuo).
« Rotacional (na gama das micro-ondas)

* Vibracional (na gama dos infra-vermelhos)

! Electonica (na gama do visivel e ultra-violeta) /

15
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OS MODELOS MOLECULARES

Estados energeticos de uma molécula

Importancia da distribuigao

da populacao pelos estados:

16

ENERGIA —»

L

é ;/ DISTANCIA INTERATOMICA
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RADIACAO E INTERACCAO COM A MATERIA

Caracteristicas da radiacao

Nocao de frequéncia, comprimento de onda, periodo, velocidade
de propagacdo (3 x 10-® m/s), frequéncia angular, nimero de onda,
fase e polarizacao
17 %
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RADIACAO E INTERACCAO COM A MATERIA

Caracteristicas da radiacao

e Periodo: * Frequéncia angular:

e Comprimento de onda: * Numero de onda:

VAN
YRYRIRY
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RADIACAO E INTERACCAO COM A MATERIA

Representacdo de uma onda

19
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RADIACAO E INTERACCAO COM A MATERIA

Espectro de frequéncias

10> m 10°m 107 m 10°m  10°m 1 m
| - | | |
Comprimentos de onda
Raios Raios Ultra _Luz Infra Micro Radio
gama X violeta visivel || vermelho ondas
Mais energéticos Menos energéticos
Azul Vermelho

Luz visivel

Espectro optico
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INTERACCAO COM A MATERIA

K Dispersao (oscilacao dos electroes).
» Absorcao:
- Cumprimento da relacao:

- Existéncia de transi¢oes proibidas.

- Distribui¢ao da populagado pelos niveis de energia.

.

/

21
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INTERACCAO COM A MATERIA

e Emissao:
- Desexcitacao inter e intra-molecular.

- Emissdo espontanea. Exemplos:

LN

\ ——

|\ —> ~

y

Absor¢ao
Fluorescéncia Fosforescéncia

- Emissao estimulada (todas as caracteristicas sao iguais as da

22radiacdo incidente: direccao, frequéncia, fase e polarizacao) # =i
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