EXERCICIOS DE FiSICA DAS RADIACOES - 1° CAPITULO

Problema 1. A forga electrostatica entre dois ides iguais, separados por uma distancia de
5,0x10'" m, ¢ de 3,7x10° N.

a) Qual ¢ a carga em cada 130?

b) Quantos electrdes faltam em cada ido?

Problema 2. Duas esferas, de cargas idénticas, estdo penduradas em fios inextensiveis
de comprimento 1 =50 cm e cuja massa ¢ desprezavel. Supondo que os fios fazem um
angulo de 30° com a vertical e que a massa de cada uma das esferas vale 20 g, calcule o
valor da carga existente em cada esfera.

Problema 3. Qual o moédulo de uma carga eléctrica pontual, escolhida de modo a
produzir um campo de 2 N/C a distancia de 50 cm?

Problema 4. Trés cargas idénticas g estdo colocadas em trés vértices de um quadrado de
lado /. Calcule o campo eléctrico no quarto vértice.

Problema 5. Existe um campo eléctrico uniforme no espaco entre duas placas paralelas
de cargas opostas. Um electrdo parte do repouso, na superficie da placa carregada
negativamente, ¢ incide sobre a superficie da placa oposta, a 2 cm de distancia, apos
1,5%10 % s.

a) Qual a velocidade desse electrao quando ele incide sobre a segunda placa?

b) Qual ¢ 0o modulo do campo eléctrico £?

Problema 6. Um electrdo com uma velocidade inicial vy = 8,6%10’ex m/s entra numa
regido onde existe um campo eléctrico uniforme E = 4,1x10° N/C. Determine:

a) A aceleragdo do electrao.

b) O tempo que o electrao leva a parar.

c) A distancia que o electrdo percorre até parar.

Problema 7. Uma carga pontual ¢g; =+2uC ¢ colocada na origem do eixo X. Uma
segunda carga g, = -3uC ¢ colocada na posicao x = 100 cm. Em que ponto(s) do eixo X
¢ que o potencial eléctrico se anula?

Problema 8. Qual a diferenca de potencial, V, necessaria para parar um electrdo com
uma velocidade inicial de 4,2x 10° m/s?

Problema 9.

a) Calcule a velocidade v de um protdo que ¢ acelerado, do repouso, por uma
diferenca de potencial V=120 V.

b) Calcule a velocidade v de um electrdo que ¢ acelerado do repouso, pela
mesma diferencga de potencial.

Problema 10. Um ido, acelerado por uma diferenga de potencial V=115 V, sofre um
acréscimo de energia cinética £, = 7,37x 1077 J. Calcule a carga do ido.

Problema 11. Um electrdo, movendo-se paralelamente ao eixo X, tem uma velocidade
inicial vo = 3,7x10° m/s na origem. A sua velocidade é reduzida para v = 1,4x10° m/s no



ponto x = 2 cm. Calcule a diferenca de potencial V entre a origem e este ponto. Qual dos
pontos estd a um potencial mais elevado?

Problema 12. De quantos electrdes por segundo ¢ constituida uma corrente de 0,7 A, ao
passar numa dada sec¢@o de um condutor?

Problema 13. Considere uma carga ¢ animada de uma velocidade v numa regido do
espaco onde existe um campo magnético B. Indique, para cada uma das situagdes
seguintes, a direc¢do e o sentido da forga F, exercida sobre a carga, devido ao campo
magnético:

a) v=ve, e B=Be,

b) ¥ =+2/2ue, +¢,) ¢ B =B,

c) v= V27 2v(éx +Ey) e B= Be_ Desenhe no plano XY , para cada caso, os

vectores v, B e F'.

Problema 14. Um feixe de particulas de carga ¢, animadas de velocidade v =ve,

(v > 0), entra numa regido do espago onde existe um campo eléctrico uniforme £ = Ee,

de intensidade £ =80 kV/m. Perpendicular a £ e no sentido negativo do eixo Z existe
um campo magnético uniforme e de intensidade 0,4 T. Se a velocidade das particulas
for convenientemente escolhida, elas nao sdo deflectidas por aqueles campos cruzados.
Qual devera ser a velocidade seleccionada para que tal acontega?

Problema 15. Calcule o campo magnético no interior de um solendide ideal com 100
espiras e através das quais circula uma corrente de 1.5 A. Considere que o solenoide se
encontra mergulhado no ar. Qual o campo se no interior do solendide se encontrar um
nucleo de ferro, cuja susceptibilidade magnética relativa ¢ de 200?

Problema 16. Tenha em atencao o seguinte circuito:
a) Calcule a capacidade equivalente do circuito.
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b) Se em vez de condensadores tivesse resisténcias (substitua as unidades de pF
para Ohm) qual seria a resisténcia equivalente?

¢) Se nesse caso fluisse aos terminais do circuitos uma corrente continua de 3%,
qual seria a diferenga de potencial aos terminais do referido circuito?

Problema 17. Num transformador considera-se que a relagdo entre as espiras no
primario e no secundario ¢ de 1 para 0.125. Se o primario for percorrido por uma
corrente alternada de 0.8 A, qual serd a corrente no secundario?

Problema 18. Considere que existem 125 espiras no primario de um transformador e
90 000 no secundério. Se aos terminais do primario se impuser uma diferenca de
potencial alternada de 110 V, qual sera a diferenca de potencial induzida no secundario?

Problema 19. Deduza a relagdo entre a resisténcia equivalente entre o primario € o
secundario de um transformador, em fun¢do do niimero de espiras em cada um deles.



Constantes fisicas

Aceleragio da gravidade g = 9,80665 m/s”

Const. gravitica G = 6,67259 x 10 "' m’kg 's™

Velocidade da luz no vacuo ¢ = 2,99792458 x 10® m/s

Carga elementar e = 1,6021892 x 107"° C

Constante de Coulomb K =9 x 10° Nm?/C?

Permitividade eléctrica no vazio gy = 8,85418782 x 10 2 F/m
Permeabilidade magnética no vazio iy = 4w X 107 H/m
Const. de Planck h = 6,6260755 x 10>* Js

Const. de Stefan-Boltzmann ¢ 5, 67032 X 108 Wm’K ™
Const. universal dos gases R 8,314472 J/mol

Const. de Avogadro N = 6, 02214199 x 10** mol ™'

Const. de Boltzmann k = R/N = 1,3806503 x 10> J/K
Volume dum gas em condigdes normais Vy, 22,41383 x 107> m*/mol
Raio do electrdo r. = 2,817938 x 10 " m

Massa do electrdo m. = 9,109534 x 107! kg

Massa do protdo m, = 1,6726485 x 10?7 kg

Massa do neutrdo m, = 1, 674954 x 10727 kg

Unid. elementar de massa um = 1, 6605656 x 10> kg



